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FWR Energie e. G. Markt Bibart / Altmannshausen

Solarkraftwerk Bahnlinie Flirth - Wiirzburg

BELECTRIC — The better electric.

Klimafreundlich ¢ Innovativ e Zuverlassig







BELECTRIC: Unsere Mission

BELECTRIC errichtet auf der ganzen Welt PV-Systeme.
Wir ermdglichen eine sichere, zuverlassige und effiziente
Nutzung der Sonnenenergie - marktfahig zu traditionellen
Energietragern.

BELECTRIC — The better electric.




BELECTRIC: Unternehmensprofil

Weltweit grofdter Anbieter von Photovoltaikkraftwerken
Eigene Fertigung von BoS Komponenten

Realisierte PV-Leistung 2011: 404 MWp (1,6 MW pro
Tag)

Uber 500 Mio. Euro Umsatz

2.000 Mitarbeiter weltwelt
Grof3ter Dunnschicht-Systemintegrator weltwelit
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»

Unsere Photovoltaik hat viele Facetten

Freiflichen-Solarkraftwerke » PV-Dachanlagen
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Markt Bibart

Ausflhrungsplanung

"Solarkraftwerk - Markt Bibart 2"
Variante: FS387
Koordinaten 49,6544° N 10,4096° E

Bundesland - Bayem
Landkrels - Neustadt/Aisch —
Bad Windsheim
Gemeinde = Markt Bibart
Gemarkung - Markt Bibart
Planiegende
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Anzahi der Module - 52380
Modultyp | Moduliaistung - FS37/875W
Wechsavichier - 4xGE PSC-1000MV-L-GC

= 2Wechselncherstandorte

Anlagenleistung - 45815 MWp-DC
Bauwelse und Planungsparameter
Baureihe - FS 10er 20
Moduhverschaltung - 22110 Sting (hz)
Aniagendrahung - 1" nach SW
Verschatiung - 1.7 Module

Sonnenwinkal ) Verschatlungsw -  1692°/2821°
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Altmannshausen

Ausfuhrungsplanung

"Solarkraftwerk - Altmannshausen”
Variante: FS367 | FS370 / FS372

Koordinaten 49,6598 N 10,3915 E

Bundesland - Bayem
Landkrels - Neustadt/Aisch —
Bad Windsheim
Gemeinde -~ Markt Biban
Gemarkung - Altmannshausen
Planiegende (B Modultisch 67.5W
T0.0W

sinfach [ Moduitisch 72.5W
‘li WWechselrichserstandert Czaum

e —— ] Baugrenze

@ Semmeistaton =

2223 varschatteta Flacha

S5 CFlursticksgranze
-von Ln’?‘g"“ n [CE ) Flurstiicksnurener
Projektdaten
umzaunt - 855ha
innarhalb der Baugrenze - 74tha
Zaunlinge - 2082m

Anzahl der Mocultischa 1.1 (725W) - 320 (35200 Module)
Anzahl der Modultische 1.1 (70,00) - 114 (12540 Module)

Anzahl dee Modultische 1.1(67.5W) - 4 (440 Module)
Anzahi der Module (gesamt) s 48180
Wechsekichler - 3xGE PSC-1000MV-L-GC
= 2 Wechselrichterstandore
Anlagenleistung - 34595 MWp-DC

Bauweise und Planungsparameter

Baureihe - 10er 20°
22110 Swring (hz)

4 Module

7,77 nach SW

1718/

1 583m |

N
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Ausflihrungsplanung
M 1:4000 A3
Plannummer _ 01-01.0096e_130415_FSler A01_Altmannshausen
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Daten & Fakten:

Markt Bibart:

Anlagennennleistung (ca.): 4.581,5 kWp
Kraftwerksflache (ca.): 10,00 ha

Solarmodule: 52.360 Stick
Hersteller First Solar

Wechselrichter: 4 x Zentralwechselrichter
Hersteller GE (General Electric)

Altmannshausen:

Anlagennennleistung (ca.): 3.459,5 kWp
Kraftwerksflache (ca.): 8,55 ha

Solarmodule: 48.180 Stlck
Hersteller First Solar

Wechselrichter: 3 x Zentralwechselrichter
Hersteller GE (General Electric)

www.belectric.com



First Solar® PV-Module der Serie FS 3™
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Elektrische Spezifikationen Technische Zeichnung
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Regelungen fiir die Modulgarantie

Beschrénkte 5-lahres-Garantie
Alle Module der F5-Serie mit Verk
2011

an den urspranglichen End vor dem 1. Oktober

Die First Solar GmbH [ First Solar”) garantiert, dass an ihrem Mndul der F5-Serie (dem ,Produkt®)
unter normalen Einsatz-, , Betriebs- und iiber einen Zeitraum
won fiinf (5) Jahren ab dem Datum des wverkaufs an den ursplungu:hen Endnutzer des Produkts
(den Eigentimer”) keinerlei Mangel an i und
Produkt gemalk den i im

(PD-5-200, das ,Benutzerhandbuch®] sowie dem zum i giiltigen
Systemdesign und Anwendung (PD-2-303, das ,5DA") installiert, betrieben und gewartet wird.
Besteht ein Anspruch gemal der vorgenannten Garantieregelung, wird First Solar nach eigenem
Ermessen  das  Produkt entweder (i) gemalk den i der nac
Rricknahmerichtlinie reparieren oder ersetzen oder (i) den gegenwirtig giltigen Marktpreis des
produkts (oder des Nachfolgeprodukts) erstatten.

werden, sofern das
h fiir Module der F5-Serie von First Solar

Beschrénkte 10-Jahres-Garantie
Jerkaufsdatum an den urspriinglichen Endnutzer ab dem 1. Oktober

Module der F5-Serie 3 mit
2011

Die First Solar GmbH ([, First Solar”) garantiert, dass an ihrem Modul der F5-Serie 3 [das ,Produkt”)
unter normalen Einsatz-, , Betriebs- und iiber einen Zeitraum
won zehn (10) 1ahren 3b dem Datum des Verkaufs an den Eigentimer des Produkts keinerlei
Mangel an Materialen und Verarbeitung auftreten werden,'sofern das Produkt gem3f den
im h fiir Module der F5-Serie von First Solar (PD-5-200, das
LBenutzerhandbuch”) sowie dem zum i giiftigen Dok und
Anwendung (PD-2-303, das ,SDA") installiert, betrieben und gewartet wird. Besteht ein Anspruch
gemal der vorgenannten Garantieregelung, wird First Solar nal:l\ eigenem Ermessen dx Produkt
entweder (i] gemalk den i der nac oder
ersetzen oder (i) den gegenwirtig goltigen Marktpreis des Produkts [oder des Nathfolgepmdukts]
erstatten.

Beschrénkte 25-Jahre-Leistungsgarantie
Alle Module der F5-Serie

Dariiber hinaus garantiert First Solar, dass das Pmdukt (i} wahrend der ersten zehn (10 Jahre ab
dem Datum des Verkaufs an den i o0 % der i i (Pmpp mit
einer Toleranz von +/- 5 %) sowie (i) fiir einen Zeitraum von fiinfundzwanzig (25) Jahren ab dem
Datum des verkaufs an den i ind BO0 % der (Pmpp mit einer
Toleranz von +/- 5 %) erbringen wird, sofern die i unter i

(,5TC") gemak i des Produkts und das
produkt gem3R Benutzerhandbuch und SDA& installiert, betrichen und gewartet wird. Die
elektrische Leistung ist durch ein Labor zu messen und auf 5TC zu normieren. Methode und Labor

h an den &nsc

1 - . y e
Anmerkung zu in Italien installierten Frodukten: Solite fiir daz neus Conto Energia I¥ ein anderes Startdatum
ieses Startdatum zu verwenden.

www firstsolar.com
FD-3-102 DE Rew 4.0

miissen von First Solar genshmigt werden. Besteht ein Anspruch gem3f der vorgenannten
Galanlleregelung, wird First Solar nach elgenem Ermessen das Produkt entweder (i} gem3R den

der nac RIC t ie reparieren oder ersetzen, (i) ein
Ersatzprodukt bereitstellen oder (iii] den zum gegenwirtig giltigen Marktpreis des Produkts (oder
des Nachfolgeprodukts) erstatten, um den Garantieanspruch zu befriedigen.

Unabhéngige Garantie

Diese frei ven rechtlichen

E zum MNutzen des Ej i besteht

iichen gagen den des Produkts sowie von jeglichen Rechtsansprichen auf
der Basis geltender Gesetze. Die Rechte und Anspriiche des Eigentiimers gegen den Verkdufer des
Produkts werden durch diese Garantie nicht berdhrt.

Beschrankung der Garantieleistungen

DME OBEM ANGEFUHRTEN RECHTSANSPRUCHE GELTEN AUSSCHLESSLICH BEl VERLETZUNGEN
DIESER GARANTIE DURCH FIRST SOLAR. Diese ausschliefilichen Garantieanspriiche dienen der
Bereitstellung von Reparatur- oder Ersatzleistungen, dem Ersatz von Produkten sowie der

des zum im C giiltigen P . Die Erfiillung dieser Garantieleistungen
gilt so lange nicht als fehlgeschlagen, wie First Solar bereit und in der Lage ist, nach Maligabe der

worgenannten Garantien die gegen die Garantie verstofenden Produkte zu ersetzen oder zu
reparieren, Ersatzprodukte zu liefern oder den zum Zeitpunkt des Kaufs giiltigen Marktpreis zu
erstatten.

Ubertragung der Garantie

Diese Beschrinkte 5-/10-Jahres-Garantie und Beschrinkte 25-Jahres-Leistungsgarantie kdnnen
wom wrspriinglichen Eigentiimer an einen Rechtsnachfolger |den neuen Eigentimer) ibertragen
werden und gelten fiir den baschrankten Garantien,
sofern das Produkt in dem Land, in dem es urspriinglich installiert war, verbleibt und jede weitere
Installation gemak dem S04 und dem Benutzerhandbuch durchgefiihrt wird.

Zeitraum der

Garantieausschluss

First Solar Obernimmt keinerlei Haftung fiir Produktschiden aufgrund wvon Blitzschlag, Feuer,
Uberschwemmung und sonstigen Risiken hoherer Gewalt sowie aufgrund ven elektrischen

Rickwi aus dem unsac physischen Mi: hs, bei

unsachgemafiem Transport oder unsachgemaRer Lagerung bzw. aufgrund anderer
hy L and des ichs von First Solar.

Richtlinien zur Riickgabe

anspriiche im Rahmen dieser Garantie sind bei First Solar oder einem autorisierten
‘Wiederverkdufer unter verwendung der Riicknahmeanforderung (PD-3-702) und Beschreibung des
Garantiefalls, Angabe der Produktseriennummer sowie Vorlage einer Rechnung mit Angabe des
werkaufsdatums geltend zu machen. Ein First Solar-Bevollmachtigter erstellt  eine
Materialricknahmegenehmigung (PD-5-701, die ,AMA®) fir die Rickgabe des Produkts wnd

www.belectric.com



Power Conversion

ProSolar Central Solar Inverter

ProSolar Central Solar Inverter

The ProSclor central solar inverter is the latest
development in inverters specifically designed for the
solor industry. Port of GE's ongoing developments in
power electronics technology, the ProSolar inverter
builds on extensive experience of designing and
installing aver 26 GW of converters for the renewable
energy industry, The instolled base covers the

full range of utility scale requirements, including
converters 10 meet even the mest stringent grid code
requirements in extreme environmental conditions.

1,500 VDC capability

Solar panel technology is continually evolving to
help lower the cost of energy production. The next
step in this trend is the 1,500 VDC ponel which, by
increasing the voltage level, enables higher output
power copability by up to 50% - thus decreasing
system losses and balance of plant costs.

Features

+ 1,000/1.500 VDC voltage level

* Three-level inverter for higher efficiency

+ Water-cooling system for less maintenance

= Indoorfoutdoor configuration for greoter
flexibility

* Inverter only and complete power station
configuration offerings

Advanced grid features

GE has alwoys been at the forefront of grid support
feotures, and its converters are compliont with the
most stringent codes in the world. Our long-term
cofloborotion with utilities ond regulotory bodies
pravides on understanding of utility needs that forms
the basis of the advonced grid features present in the
ProSclar inverter.

imagination at work

Our solution ensures smooth integration of power
produced into the grid and manoges reactive power
regulotion ot the grid connection point, meeting all
the new BDEW [Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschoftl grid requirements. This equipment
can also manage battery storage.

Solar SCADA

Solor SCADA provides o brood set of intuitive tools for
the cperation and maintenance of solar plants. Our
solar SCADA application is accessible from anywhere
on the network. It can olso be used remotely with

a secure intermet connection or telephone line

To oddress the ever-growing security requirements
in SCADA systems, user access control is integrated
into the entire system and provides an oudit trail of oll
activity. Comprehensive production and maintenance
reports are avoilable to enhonce the owner's ability
to drive productivity ocross all aspects of the plant
operotion

www.belectric.com
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Power Conversion

ProSolar Central Solar Inverter

erter 1,500 VDC [OC)
loutdoor & indoor)

PSC - 1,000MV - L - QC

Efficieny of ProSolar 2atll, U,

[LR1 SR

?O.D?- e

[1F: -} S

- ; ; a ; ;

0e on i
P, [kMiim®]

imagination at work

Lower balance of system costs

The ProSolor central solor inverter allaws higher
valteges ot panel level, cffering lower bolance of
spetemn coste. The three-level tapalogy of the power
electronics is bosed on IGET technalogy. Input
wvoltoges of 1,500V increase the output power by up
te 50%. The power plent is also optimized in terms of
loyout, resulting in minimizing investment costs far
cables, buildings, combiner boxes, fuses, inverters
ond tronsformers.

r——

Efficiency curve

Contact information

Brozil +55 31 3330 5800
China + 86 21 6414 6080
France +33177112000
Germany #4930 76220
India <81 44 4368 0000

+44 1788 563 563
+1412 967 0765

Uniited Kingdom
United Stotes

imagination at work

Technical data
‘Output [AC]
Rawer Ronge:

490 KYA-630 KA 1,000 VDT
4-1,000 Kifé @ 1500 VDC

Qpercting veltage:

O @ 1,000 VDC
{2 150000

450-1,100'V @ 1,000 VDL
GE0V-1300V @ 1,500 vDC

200 W, optional 1,500V
L1200 A

AL currgrt distorton; <2% THE gt Pram
Frquancy: 50 He f 60 He

effickency. >58%

Fagsitle reoctive powar support: 0-1 ind. or cap,
Enclaure; IF 54, IP 65 jautoar)

Ambignt temperoturg; - 10°C
Optiangl; -75°C to 50°C

nterfaces: Ethamat, Madbus TCF

Copyiight © 2012 Ganass Buriric Compny i L o A1 ights
GEABCGITE o Sk i Sck Wi - kv Cornsarir & e

rokoges
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PADCON ' PADCON

[ warum Avtagenmanagement: -

Photovoltaik-Kraftwerke sind faszinierende Werke modemer Technologie. Dabes steigt die 1
Gefahr eines Fehlers mit der GriBe stark an. Bine reibungsiose Funktion ist aber gerade bei
groBen Anlagen essentiell fiir die Sicherheit der Investition. Mit einem Anlagenmanagement
ist es mighich, Problems ohne Prasenz aufl der Andage 2u erkennen und 2u isen:

PADCON RealTime

1

I

1

1

|

I

Das leistungsstarke PV-Management System i
mabigeschnei |
|

I

1

1

|

idert auf Thre Bedirfnisse «  Starke Verschmutzung der Module

* Fehlerhafte Steckverbindungen

* Materialfehier in Modulen

+ Diebstahi

+  Defekte Sicherungen

* Fehlerhafte Wechselrichter

Anders als bei mechanischen Systemen sind diese Defekte oft nur schwer 2u erkennen und
2u lokalisieren, Hier setzt die Anlagenliberwachung an: Sie misst prazise die Strome und die
Spannungen der einzelnen Teile des Feldes und deckt so Unregelmasdigkeiten aul.

waram paocon: [

Im Gegensatz zu anderen Systemen kdnnen Sie mit der PADCON RealTime Technologie jederzeit auf Echtzest-
Werte zugreifen - unabhingig von der Marke des Wechselrichters, Durch die Steverung und Uberwachung via
Intemet wird eine davernde Prasenz auf der Anlage unnditig.

Mit den neuen Richtinien fOr PV-Anlagen gditig ab 2009 sind Betreiber verpflichtet aul Wunsch der
Energieversorgungsuntemehmen die Leistung der Anfage innerhal von einer Minute auf 609% baw. 30%
herabzusetzen oder ganz auszuschalten. Dazuy gt man ein leistungsfahiges Anlag 0 mit
direktem Zugriff auf die Wechselrichter und Systemkomponenten.

Mit PADCON haben Sie Ihre
Anlage fest im Griff

Herkbmmiiche Systemen kefern Thnen hier nur Durchschnittswerte von einigen Minuten an und sind deshalb
far soiche Vorgange ungeeignel. Dank der PADCON RealTime Technologie sind Sie jedoch in der Lage
diese Schritte durcheufiihren und den Viorgang genau 2u Gberwachen. PADCON arbeitet hier mit fast allen
Wechsalrichter- und Modulemarken zusammen. Profitieren Sie von der einzgartigen PADCON Technologie.

‘ } www.belectric.com
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Bauablauf eines
Freiflachen-Solarkraftwerks




Realisierung: Vermessung
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Realisierung: Stutzverlegung
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ealisierung: Unterkonstruktion
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Realisierung: Verkabelung
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Realisierung: PowerConditioningUnit
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